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Durch Oxydation mit Salpetersiiure bildete sich eine Siiure, welche 
bei 217O schmolz und als Schleimsanre erkannt wurde. 

Es lag hier also eine Substanz von der Zusammensetzung und 
den Eigenschaften eines Galact a n 8  vor. Dasselbe entsteht allerdings 
in nur geringer Menge, indessen sind bereits sehr kleine Quantitliten 
im Stande, grBssere Fliissigkeitsmengen ztihschleimig zu machen. 

Der  Bac. aErogenes ertheilt auch Galactoselosnng die gleiche schlei- 
mige Beschaffenheit, in Glucose habe ich sie aber nie beobachten konnen. 

Es ist bekannt. dass eine besondere Milchkrankheit in dem 
Schleimig- oder Ziih-Werden besteht. Man kennt nun dnrch zuhlreiche 
Arbeiten von A d a m e t z ,  R r a m e r  u. A. verschiedene Mikroben, 
welchen man die Ursache zuschreibt; iu mehreren Fallen besteht die 
Wirknog in einer Zersetzung des Casehe, nicht des Milchzuckers. 
Bei dem hgufigen Auftreten des Bac. agrogenes in  Milch ist es  aber 
nicht ausgeecblossen, dass unter besonderen Urnstiinden, beispielsweise, 
wenn durch irgend welche Bedingungen die Milch stiirkere alkaliache 
Beschaffenheit angenommen hat, dieser Mikrobe eine fadenziehende 
Beschaffenheit der Milch herbeifiihren kann. 

409. Adol f  Beeyer und V i o t o r  V i l l i g e r :  
U e b e r  die Nomencletur der Superoxyde und die Superoxyde 

[Mittheiluna aus dem chemischen Lsboratorium der Academie der Wissen- 
der Aldehyde. 

I 

schaften zu Miinchen.] 
(Eingegangen am 3. August.) 

N o m e n c l a t u r  d e r  S u p e r o x y d e .  
Nachdem man jetzt eioen Ueberblick iiber 

Formen der Superoxyde gewonnen hat ,  ist es a n  
die wichtigsten 
der  Zeit, einen 

Vorschlag fiir die Nomenclntur dieser Verbindungen zu machen, dn 
die Namengebung bisher nicht nach einem eioheitlichen Princip er- 
folgte. 

Wir  lehnen uns dabei so vie1 wie m6glich an die gebriiucbliche 
Nomenclatur a n ,  kiirzen aber die Rezeichnung D Wasserstoffsuper- 
oxydc a b ,  indem wir es ~ H y d r o p e r o x y d c  nennen. Der  Name 
sPerschwefeleHurea und BPersnlfata wird als eingebiirgert beibehalten; 
das Bemoylwasserstoffsuperoxyd erhiilt den Namen B e n z o  p e l  - 
s a u r e a .  

Den >Hydroxydena entsprechen die Hydroperoxyde, den *Oxydenc 
die * Peroxydec. Man begegnet bei dieser Nomenclatur der 

Bericliie d. D. ehem. Cesellschafr. Jahrg.XXXII1. 160 
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Schwierigkeit, dass der Klassenname fiir die Perschwefelsaure und 
die Caro’sche Siiure derselbe, namlich pPers&ure(c wird; wir 
scblagen daher vor, die Bezeichnung BPerschwefelsaurec als  eine 
Abkiirzung fur SPeroxydschwefeleaurec zu betrachten, iind daher zu 
eagen: die Siiure des Kaliumpersulfats gehiirt in  die Klasse der 
Peroxydsauren, die des Caro’schen Reagens in  die der Persauren. 

Ferner theilen wir mit, dass die Phtalmonopersaure und die Per-  
oxydphtalsaure von uns dargestellt worden sind und demnlchst naher 
beschrieben werden sollen. Einen Narnen fiir dae einfache Peroxyd 
des Acetons haben wir nicht in die Tabelle aufgenommen, weil es 
uns nicht gelungen ist, einen Kijrper dieser Klasse darzustellen. 
Man kann es  iibrigens irn Einklang mit den auderen Namen als 
B Acetonperoxyd x bezeichnen. 

W i r  k6nnen iibrigens diese einleitenden Bemerkungen nicht 
schliessen, ohne zu erwlihnen, dass Hr. B o d l i i n d e r l ) ,  wie wir erst 
nachtraglich gesehen haben, die Existenz der  Benzopersaure und ihre 
Rolle bei der Autoxydation des Benzaldebydes auf Grund der  
friiheren Versuche in hypothetischer Weise vorausgesagt hat ,  und 
freuen uns, dass die Thatsachen ihm Recht gegeben habeu. 

Pormeln 

Hi Oa 

Cg Hs CO. 02 H 
CsHs CO. Oa .co CaHj. 

HO. SO,. 02 H 
H0.SOrr. Oa. SO,. O H  

HO. GO. C~HICO.  02H 
HOOC .CeHd. CO. 0 9 .  CO . CgH,. CO OH 

CC13. CH (OH) .0zH 
CC13.CH (OH). Oa. (OH) CH. CCl?. 
Cg Hj. CH (OE) . 0s. (OH) CH . C g  Hj 

C6H5. CHCOi>CH.C6 0 HB. 

CH? (OH) .Os. CHi(0H) 

(CHY)PC<~~>C(CH3)J 

[(CHdsC . 0213 

- 

Alter Name 

W assemtoffsuperoxyd 
Beuzoylwasseratoff- 

superoxyd 
Benzoylsuperoxyd 
Caro’sche Siure 
Perschmefelsiure 

- 

Diphenylformalsuper- 
oxydhydrat (N ef) 

Formalsuperoxpdh ydrat 
Polymeres Acetonsuper- 

oxyd 
rricycloacetonsuperoxyd 

(Wolf fens te in)  

Neuer Name 
~~~ 

Hydroperox yd 

Beozoperaaure 

Benzoperox yd 
Sulfomonopersiure 
Perschwefclsaure 

Phtalmonopershre 
Peroxydp htalsiiure 

Chloral hydropcroxyd 
Dirhloralperoxpdhyclr3t 

Dibcnzalperoxyd hydrat 

Dibeozaldiperoxpd 

Diformalperoxydhydrat 

Diacetondiperox y d 

Triacetontriperoxy d 

1) Ueber langsamc Vwbrennung. A 11 reus’  Sammlung chcmiacher Vor- 
trsge, Bd. 3, 470 (1899). 
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Die S u p e r o x y d e  d e r  A l d e h y d e .  
Yon Superoxyden der Aldehyde waren bisher nur zwei bekannt, 

eine Formaldehydverbindung von L egler I )  nnd ein Benzaldehyd- 
derivat von NefS). 

Wir haben gefunden, dass die Aldehyde sich dem Wasserstoff- 
euperoxyd und dem Caro'schen Reagene gegeniiber iihnlich wie die 
Ketone verhalten. Wasserstoffsuperoryd zeigt, wie schon N e f be- 
obachtet hat, keine besondere Neigung, Aldehyde zu oxydiren ; Sulfo- 
monopersaure (Caro'ache Siiure) giebt mit Aldehyden und Retonen 
j e  nach den Bedingungen Superoxyde oder Oxydationsproducte. 

S u p e r o x y d e  d e s  C h l a r a l s .  
D i c h l  o r a1 p e r o  x y d h y d r a  t. 

Diese Verbindung Wldet sich direct aus Chloral und Wasser- 
stoffsuperoxyd. 

Zu einer iitherischen Liisung von Wasserstoffsuperoxyd , welche 
durch Ausiithern einer concentrirten Lijsung und Trockneu mit 
Natriumsulfat bereitet war ,  wurde ein kleiner Ueberschuss von 
Chloral gebracht. Nach dern Verdunsten des Aethers im Vacuum 
Ylinterblieb eine syrupijse Masse, welche bei Anwendung von 5 g 
Chloral  in 21 Stnuden zu einer harten, krystallinischen Masse er- 
starrte. 

Dieselbe Substane erhalt man beqiiemer durch Anwendung der 
Caro 'schen Siiure. 

5 g Chloral wurden zu einer kalten Mischung von 10 g Kalium- 
persulfat und 50 g Schwefelsaurehydrat hinzugefiigt und bei gewijhn- 
'licher Temperatur stehen gelassen. Die nach kurzer Zeit beginnende 
Rrystallabscheidung ist nach 3 Stunden beendet. Man giesst nun 
auf Eis, nimmt die Snbstanz mit Aether auf, trocknet und verjagt 
den Aether im Vacuum. Zur Entfernung von Chloralhydrat wurde die 
'Masse mit Wasser veiiieben und auf Thon getrocknet. Die Reinigung 
erfolgte durch Fallen der Lasung in miiglichst wenig Aether mit Benzin 
und Umkrystallisiren aus warmem Renzol. Dieselbe rnachte Schwierig- 
keiten, da  erst nach vielen Versuchen eine Substanz von bestimmter 
Zusammensetzung erha'lten . m u r k .  

Aus Benzol oder Chloroform krystallisirt die Substanz in 
sechsseitigen Blattern oder Tafeln vom Schmp. 122O. Beim 
Schmelzen findet zugleich Zersetzung unter starker Gasentwickelung 
statt, meshalb der ,Schrnelzpnnkt je  nach der Art  des Erhitzens um 
,einige Grade verschieden gefunden wird. Die Substanz liefert eine 
grJ.stalliitherverbiudung. Wenn man s ie  im trockuen Zustande mit 

1) Diese Berichtc 14, GO?; 18, 3343: ,4nn. d. Chcm. 217, 383. 
2) A m .  (1. Chem. 295, 2 9 2  

1G9* 
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Aether iibergiesst, backt sie unter schwacher Erwiirmung zu einer 
Krystallmasse zusammen, die sich in mehr Aether leicht lost. Beim 
freiwilligen Verdunsten krystallisirt die Aetherverbindung in langen 
Prismen aus,  die an der Liift sehr rasch unter Aetherverlust 
verwittern. Die Analyse ergab einen Aethergehalt von einem 
Molekiil. 

2.5682 g Sbst. verloren bcim Stehen i m  Vacuum bis zur Gewicbtsconstanz 
0.4427 g an Gewicht 

C,&C16Od +CIHIOO. Verlust: Ber. 18.35. Gef. 17.24. 
Die Analyse der aus Benzol umkrystallisirten Substanz ergab 

folgende Werthe: 

Ag C1. 
0.3168 g Sbst.: 0.1771 g CO1, 0.0411 g HzO. - 0.2616 g Sbst.: 0.6785 g 

c,H,cl60,. Ber. c 14.59, H 1.22, C1 64.74. 
Gef. )) 15.25, 1.44, a 64.16. 

Trotzdem der Kohlenstoffgebalt bei dieser und rieleu anderen 
Analysen immer etwas zu hoch gefunden wurde, geht doch aus der  
weiter unten angegebenen Molekulargewichtsbestimmung. sowie aus 
der Beetimmung des activen Sauerstoffs hervor, dass d r r  Substanz 
keine andere Formel zukommen kann. Aus der  Analpse leitet sicb 

namlich die Formel CClS.CH<OH opo>CH.CC13 H~ ab, welche einem 

Gehalt von 4.96 pCt. a n  activem Sauerstoff entspriclit. Zur Be- 
stimmung deseelbcn wurde die Substanz durch Uebergiessen mit 
wenig Natriumbicarbonatliisung in LBsung gebracht d d  das dabei ge- 
bildete Wasserstoffsuperoxyd in schwefelsaurer Losung durch Per- 
manganat titrirt, von dem I ccm gerade eiuem Milligramm Wasser- 
stoffsuperoxyd entsprach. 

0.1609 g Sbst.: 16.G ccm Permanganatlbsung. 

In Alkohol, Aether, Essigester und Eisessig lost die Substanz 
sich leicht, schwieriger in Benzol und Chloroform. Aus der Chloro- 
forml6sung wird sie durch Benzin in sechsseitigen Tafeln gefiillt, a u s  
der iitherischen Losung als Aetherverbindung iii Nadeln. 

Bringt man wasserfreies Chloral und wasserfreies Wasserstoff- 
siiperoxyd in  Ltherischer Liisung zusammen, so hinterbleibt nach dem 
Verdunsten des Aethers, wie oben angegeben, eine syrupiise hiasse, 
welche zwar nicht untersncht werden konnte, r o n  der man aber wolil 
mit Sicherheit annehmen darf, dass sie die dem Chloralhydrat ent- 
sprecliende additionelle Verbindung, das  C h l o  r a1 h y d ro  p e r  ox y d ,  
CC19. CH(0H) (0 .OH), darstellt. Bei langerem Verweilen im Vacuum 
entateht dae D i c h l o r a l p e r o x y d h y d r a t ,  dessen Bildung aich er- 
klaren lasst, wenn man annimmt, dass ein Molekiil der additionellen 
Verbindung in Wasserstoffsuperoxyd und Chloral dissociirt, und dass  

CdHAC1604. Ber. act. 0 4.96. Gef. act. 0 4.86. 
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Letzteres sich d a m  rnit einem Molekiil des noch unzersetzten Korpers 
verbindet : 

CCls .CH0 + HSOa 4 - z ~  + CClr.CH(OH)(O.OH), 

~ C I J  .CH (OH)(O.OH) + CCls.CHO 
0-0 = CCl,.CH<OH HO>CH.CCI,. 

Dieselbe Reihe ron Zersetzungen erleidet der KBrper langsam 
bei der Beriihrung rnit Wasser, augenblicklich bei der Behandlung mit 
Natrium-Bicarbonat oder -Acetat. In Wasser ist die Substanz so gilt 
w ie unliislich uiid wird aus eitier concentrirten alkoholischen Liisuog 
d:idiirch in sechsseitigen Tafeln gefallt. Liisst man aber die zer- 
riebene Substanz 2- 3 Stunden stehen, so liist sie sich rollkommen 
iiiif, und man findet in der Liisung iiur Chloralhydrat und Waeser- 
stoffsuperoxyd. Aethert man ferner die angesauerte L8sung in 
Nntriumbicarbonat aus, so hinterbleibt nach dem Verdunsten des 
Liisungsmittels Chloralhydrat und eine Spur der neuen Verbindung, 
die ihre Entstehung offenbar einer geringen Menge von vom Aether 
nufgenommenen Wasserstoflauperoxyd verdankt. Diese leichte Ab- 
spaltung ron  W asserstoffsuperoxyd steht iibrigene nicht vereinzelt da, 
da die Sulfomonopersaure und die Benzopersiiiire in alkalischer Loaung 
dnsselbe Verhalten zeigeu. 

Bemerkenswerth ist, dass die additionelle Verbiudung keine 
h'eigung zu besitzeii scheint, durch Wasserabspaltung ein inneres 
Chloralperoxyd, CClr .  C H  (Oz), zu bilden. Ueberhanpt ist uns die 
Existenz, oder wenigsteris die Bildung r o n  derartigen einfacheri Per- 
oxyden bei den von uns eingehaltenen Vereuchsbedingungen, Busserst 
zweifelhaft geworden. Wir  rniissen namlich das, was wir l) iiber die 
einfachen Superoxyde der Ketone gesagt haben , als irrthiimlich 
zuriicknehrnen. Die stecbend riechenden, Jadkalium brtiunenden und 
explodirenden Substanzen, die man bei der Behandlung des Ditithyl- und 
Dipropyl-Ketons mit dem Caro 'schen Reagens, sowie bei der Zer- 
setzung des Diacetondiperoxyds rnit concentrirter SchwefelsHure erhllt,  
sind offenbar nur Persauren, entetanden durch Sprengung der Ketone, 
oder auch gebildet durch Oxydation der ale LBsungsrnittel zugesetzten 
Essigsairre, welcbe durch das  Car  o'sche Reagens rnit Leichtigkeit in 
Acetopersaure verwandelt wird. Zu diesem Irrtbum sind wir durch 
den Umstand verleitet worden, dass wir damals die Eigenschaften 
der  Perslluren noch nicht kannten, und namentlich nicht wussten, dass 
dieselben von Natriumcarbonat nicht, wohl aber von Natronlauge auf- 
genommen werden. Als wir nun die vermeintlichen Peroxyde rnit 

'i Diese Berichte 33, 125. 
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Natronlauge schiittelten, verschwaud der Geruch augenblicklich und 
die Liisung zeigte alle Eigenschaften , welche den Persauren zu- 
konimen. 

Eigenthiimlich ist das Verhalten des Dichloralperoxydhydrntes 
gegen Jodkaliumliisung. Uebergiesst man die trockne Substaiiz mit 
der Letzteren, so entwickelt sich stiirmisch Sauerstoff unter Abschei- 
dung \-on wenig Jod. 

S u p e r  o x y  d e d e s A c e  t a l  d e h y d a. 

1 g reines 10-procentiges Wasserstoffsuperoxyd wurde mit 2 g 
Schwefelsaurehydrat gemischt und bei O o  0.1 g Acetaldehyd zugesetzt. 
Beim Stehen in der Kiilte scheidet sich bald eine olige Verbindung 
ab; erwiirmt man jetzt, bis sich reichlich Dampfe von Aldehyd enl- 
wickeln, und kiihlt dann rasch rnit Eis, so verwandelt sich das Oel  
in eine Krystallmasse, welche sehr fliichtig ist, unter 100° schmilzt 
und beim Schlagen oder Erhitzen sehr heftig explodirt. W i r  sind 
geneigt anzunehmen, dass die ijlige Substanz der  obigen Chloralrer- 
bindung entspricht und ein D i a c e t a l d e h y d p e r o x y d h y d r a t ,  die 
Erystalle ein D i a c e t a l d e h y d d i p e r o x y d  sind, haben aber die Unter- 
suchung derselben wegen ihrer unangenehmen Eigenschaften nicht 
weiter fortgesetzt. 

S u p e r  o x  y d e d e s  B e n  z a l d  e h y d s. 

D i b e n z a l d i p e r o x y d .  
50 g Wasserstoffsuperoxyd von 2.6 pCt. wurden rnit 50 g Alko- 

hol uud 200 g Schwefelsaurehydrat gemischt und unter Kiihlung mit 
Eiswasser 7.5 g Benzaldehyd mit einem Male zogegeben. Die Fliissig- 
keit triibt eich beim Umschiitteln milchig, wird aber nach einiger Zeit 
unter Abscheidung eines Krystallpulvers mieder klar. Die Substanz 
wurde nach dem Abfiltriren durch mehrmaliges Waschen mit Alkohol 
und Fallen der Chloroformlosung rnit Methylalkohol gereinigt. Die 
Ausbeute betrug 40 pCt. des angewendeten Benzaldehyds. Die Sub- 
stanz ist in warmem Chloroform, Essigester, Eisessig u. s. m. ziem- 
lich leicLt 16slich und scheidet sich beim Erkalten in Prismen oder 
Nadelu ab. In  Alkohol und Ligroin sehr schwer, etwas leichter in 
Aether loslich, dagegen unliislich i n  Wasser. Der  Schmelzpunkt liegt bei 
202 unter Gasentwickelung. Die Analyse fiihrte zu der Formel eines 
Dibenzaldiperoxyds, ebenso die weiter unten angegebene Molekular- 
gewichtsbestimmung. 

0.2091 g Sbst.: 0.5255 g Con, 0.0931 g HsO. 
C I J H I ~ O ~ .  Ber. C 66.S5, H 4.92. 

Gef. * 68.54, A 4.95. 
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N e f l) hat durch Zusammenbringen von Benzaldehyd mit reinem 
Wasserstoffsuperoxyd eine Substaoz dargestellt, welche in der Zu- 
sammensetznng und den Eigenschaften vollstiindig der obigen Chloral- 
rerbindung entspricht, welche er Diphenylformalhyperoxydhydrat nennt, 
einen Namen, den wir zu Dibenzalperoxydhydrat vereinfacht haben. 

Die Beziehungen der Nef'schen Substanz zu der unsrigen ergeben 
sich aus folgenden Formeln: 

0-0 

Dibenzalperoxydhydrat. 
2 C6Hg.COH + H 9 0 2  = C ~ H ~ . C H < O H  HO>CH.CsHs 

0-0 C ~ H ~ . C H < O H  HO>CH.C&Ha 4- H209 

0 .o = C,Hs.CH<O o>CH.CgHs + 2 HgO 
Di benzaldiperoxy d. 

Oder in Bruttoformeln: 
2 Cs H5. COH + Ha 0s = ClaHir 04, 

~ C ~ H ~ . C O H + P H ~ O ~ = C ~ ~ H ~ ~ O I + ~ H ~ O .  
Die Nef'sche Subatanz ist daher ein Zwischenproduct und wird 

aller Wahrscheinlichkeit nach bei der Behandlung mit Wasserstoff- 
superoxgd und bei Gegenwart von Schwefelsiure in die unsrige fiber- 
gehen. Die Erstere ist wie die Chloraloerbindung iusserat labil und 
zerfallt mit Leichtigkeit in die Componenten ; unsere Verbindung ist 
dagegen, als cyclische, ebenso bestandig wie das analoge Diacetondi- 
peroxyd. 

D i e  S u p e r o x y d e  d e s  F o r m a l d e h y d e .  
Fief2) hat die Ansicht aufgestellt, dass die von Leg le r* )  durch 

Verdunsten der Producte, welche bei der langsamen Verbrennung des 
Aethers entstehen, dargestellte Substanz eine nach der Gleichung: 

0-0 2 CH2 0 + Hs Oa = CHzCOH HO>CHa, 

gebildete additionelle Verbindung von Formaldehyd nnd Wasserstoff- 
superoxyd ist, die er Formalhyperoxyd hydrat eDiforma1peroxydhydratj 
genannt hat. Wir haben keinen Grund, an der Richtigkeit dieser An- 
nahme zu  zweifeln, welche das Verhalten des Formaldehyds dem 
des Chloral8 und Benzaldehyds an die Seite stellt, und wollen nur 
noch eine neue Methode zur Darstellung der von L e g l e r  durch Ein- 
wirkung von Ammoniak auf seine Substanz erhaltenen Verbindung 
mittheilen, welche Letztere sehr leicht zugiinglich macht. 

1) Ann. d. Chem. 298, 292. 
*) Diem Berichte 14. 602: 18. 3343: Ann. d. Chem. 217. 383 

4 Ann. d. Chem. 295, 292, 328. 
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H e x  a m  e t h y l e n  t r i p e r  o x y  d d i  amin .  

( H  e x a o x  y rn e t h y 1 e n d i a m  in  v on L e g 1 e r.) 
L e g l e r  hat diesen Kiirper durch Behandlung seines Hexaoxy- 

methylenhyperoxyds, welches wir nach N ef’s  Vorgang als Diformal- 
peroxydbydrat bezeichnen, erhalten. Sehr leicht erhiilt man ihn direct 
aus Formaldehyd uod Wasserstoffsoperoxyd nach folgendem Ver- 
fahren. 

50 g schwefelsaures Ammoniak werden in ebenso vie1 gewohn- 
lichem, kauflichem Wasserstoffsuperoxyd (etwa 3-procentig) in der 
Warme gelost, filtrirt und bei 55” mit 5 g 40-procentigem Formal- 
dehyd versetzt. Nach wenigen Augenblicken scheidet sich eine reich- 
liche Menge eines weissen Pulvers aus, das  nach halbstiindigem Stehen 
in der Kiilte abgesaugt und mit Wasser gewaschen wird. Znr Analyse 
wurde reines, nur eine Spur Schwefelsaure enthaltendes Wasserstoff- 
snperoxyd angewendet. Die Zahlen stimmen geniigend mit der Zu- 
sammensetzung der Substanz voo L e g 1  er. 

0.2072g Sbst.: 0.2564 g CO2, 0.1204 g HIO. - 0.1713 g Sbst.: 21.1 ccm 
N (18.5O, 714.5 mm). 

CcH1,OeNs. Ber. C 34.61, H 5.77, N 13.46. 
Gef. B 33.75, 6.46, 13.38. 

Der Gehalt an activem Sauerstoff wurde ermittelt durch Stehen- 
lassen der Snbstanz mit angesauerter Jodkaliumlbsung, bis Alles in 
Liisung gegangen war, und Titriren des abgeschiedenen Jods. Da die 
Operation etwa 6 Stdn. dauerte, wurde gleichzeitig dnrch einen blinden 
Versuch die Menge von freiwillig ausgeschiedenem J o d  bestimmt und 
diese von Eraterer abgezogen. 

0.0859 g Sbst. brauchten 25.05 ccm von einer ‘i’lo.n.-Thiosulfatl6sung, 
entsprechend 23.33 pCt. an activem Sauerstoff. 

Aus der Formel borechnen sich 23.06 pCt. 
D e r  L e g l e r ’ s c h e  Korper enteteht aus dem Diformalperoxyd- 

hydrat und Ammoniak nnch folgender Gleichung: 

indem die 6 Hydroxyle mit dern Wasserstoff des Ammonialis als Wasser 
austreten, genau ebenso wie dies bei der Bildung des Hexamethylen- 
tetramins aus Formaldehydhydrat uud Ammoniak stattfindet: 

6 CHa(0H)e + 4 NH, = CgHloN, -I- 12 HaO. 
Die Zusammensetzung des Hexamethylentriperoxyddiamins wird 

daher durch folgendes Formelbild verdeutlicht: 
/CH,. 0.0. CHz ,, 

\CHr.  0 .O .CH2/ 
N % H ~ .  0 .0 .  C H ~ ~ N .  
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1 Nitrobenzd i Substanz 1 p 1 c 1 72.6. 

Die Substanz iet in alleo LBsungsmitteln schwer liislich, liiest 
sich jedoch aus heissem Eiaeseig, Benzol, Chloroform ond Essigeater 
umkryetallisiren und kommt beim Abkiihlen in  rhombischen Tafelchen 
beraus. L e g l e r  giebt an, dass die Substanz beim Erhitzen lebhaft 
verpufft; wir fanden, dass sie beim Erhitzen, beim Reiben und beim 
Schlag 80 heftig explodirt wie salpetereaures Diazobenzol und daher 
sehr  vorsichtig gehandhabt werden muss. 

Beim Kochen mit verdiinnter Schwefelslure geht die Subetanz 
in L6sung unter Bildung von Ammoniak, Wasserstoffsuperoxyd und 
Formaldehyd. 

m (ber.) 

Molekulargewichtsbest immungen.  

Diese Beetimmungen wurden fiir Dichloralperoxydhydrat, Dibenzal- 
diperoxjd und Hexamethylentriperoxyd in Nitrobenzolliisung nach der 
Methode der  Gefrierpnnktserniedrigung ausgefiihrt. Die Constante fiir 
das angewendete Nitrobenzol wnrde durch Versuche mit reinem Naph- 
talin featgestellt. Die Reeultate sind befriedigend, wenn man beriick- 
aichtigt, dass die Substanzen sehr schwer liislich sind und die Chloral- 
verbindung ausserdem nmh sehr unbestiindig ist. 

Molekulargwichtsbestimmungen. 

0.243O 1 307.1 
0.438O 1 307.6 ~ 329 

Dichloralperoxyd- I 23.95 1 02461 1 1.028 
Rydrat, CJ H, Cls 0 4  0.4446 11.856 
Dibenzaldiperoxyd, 32.02 0.1011 0.316 

Cir Hi2 01 I 1 0.2315 10.723 
Hexamethylentri- 
gerox ddiamin, 
CS L f i z  0s N-I 

0.114O 1 201.2 1 241 
0.245O 214.2 

0.097" 1 181.9 j 208 


